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 النظاـ العشرم  -1

 

كمنه استنسخت الأنظمة العددية  لصفر.كيعتمد على عشرة أرقاـ أكلها السائد في كل العالم هو النظاـ العربي ا

د النظاـ حيث تنطبق عليها جميع قواع الأخرل مثل النظاـ الثنائي كالثماني ك السداسي عشر المستعملة في الكمبيوتر

 العشرم من ارقاـ كخانات كأكزاف كقاعدة كعمليات حسابية من جمع كطرح كضرب كقسمة كلوغاريتمات.

 

 لنظاـ العشرمأصل ا -1.1

 

كانت تستعمل كأرقاـ في كتابة الأعداد.  لعربية الأبجدية لحركؼ اأف ا ، أصلها كفصلها"الأرقاـ العربية" لقد رأينا في

.  كتدؿ 9إلى  1حاد من الآ على المجموعة الأكلى تدؿتسعة حركؼ. ك هامن في كلاؾ ثلاث مجموعات كككاف هن

 .911إلى  111مئات من ال كتدؿ المجموعة الثالثة على. 91إلى  11عشرات من ال علىالمجموعة الثانية 

 

ثم يليه  كانت هناؾ أكثر من طريقة كلكن أفضلها هو كتابة حرؼ من مجموعة الآحاد 999حتى  1كلكتابة عدد من  

ة كهكذا يتكوف العدد من حرؼ كاحد على الأقل كمن ثلاث ثم حرفاً من مجموعة المئات. عشراتحرؼ من مجموعة ال

  كمئات. تحركؼ على الأكثر في هذق الحالة حسب ما فيه من آحاد كعشرا

 

توصل إلى كتابة ثلاثة ال كلقد تمعن الأعداد.  اتمختلف عن رموز الحركؼ لتمييز الكلتكاف لا بد من البحث عن رموز ك

لقد تم .  سميناها بالنظاـ الإسلامي كالنظاـ العالمي كالنظاـ الهندسي 9إلى  1ن مرقمية نماذج من تسعة رموز 

 ارمن اليمين إلى اليس مكانة الرقمعلى العشرات كالمئات كذلك حسب أيضاً استخداـ نفس الأرقاـ التسعة لتدؿ 

ذا كرد الرقم في المكاف الأكؿ بقي على قيمته العددية كإذا كرد في المكاف الثاني فإ. 999إلى  1لكتابة أم عدد من 

 تضاعفت قيمته عشر مرات أما إذا كرد في المكاف الثالث تضاعفت قيمته مئة مرة.

 

حدد نأم كيف لنا أف  عشرات؟كلكن الصورة لم تكتمل بعد فكيف لنا أف نكتب عدداً من المئات فقط بدكف آحاد  ك

 ليس له قيمة عددية لجواب هو إضافة رمز جديدشيئاً في المكاف الأكؿ كالثاني؟ اؾ ف الثالث إذا لم يكن هناالمكا

كلما كانت الأرقاـ تعتمد على عدد أضلاع أك زكايا رموزها ليحدد المكاف الأكؿ كالثاني. هذا الرمز الجديد هو الصفر. 

 أك زاكية.ليس فيهما أم ضلع  فجاء الصفر كمجرد نقطة أك دائرة

 

كهلم  فنقوـ بتكرار نفس الخانات الثلاث أم الآحاد كالعشرات كالمئات للألوؼ ثم الملايين 999أما إذا زاد العدد عن 

ا يكوف الصفر قد لعب دكراً أساسياً كهكذا أصبح لدينا عشرة أرقاـ بما فيها الصفر لكتابة أم عدد عشرم. كهكذ .جرّا

 له أعظم الأثر في التقدـ العلمي كالمعلوماتي. أف امفي النظاـ العددم العشرم ك

 

 كاعتماد النظاـ العشرم العربي في   (Les Chifres Arabes)الأرقاـ العربية كلا بد هنا بالتنويه بدكر فرنسا في تبني

 .(Système Internationale, SI) أصبح يسمى بالنظاـ العالميالذم الأمم المتحدة ك لدلالأكزاف ك القياس الكيل ك

 .(غ)كمن رقم الحرؼ لف مشتقة من الكلمة العربية كيل أي تعني رنسية كالتفف كلمة كيلو الأ يضاًأبد من التنويه كلا 

 العد العشرم -1.1

 

ة من كاحد إلى تسعكعند العد  .(9، 8، 7، 6، 1، 1، 1، 1، 1، 1) يعتمد النظاـ العشرم على عشرة رموز تسمى أرقاـ 

عدد للى اإ الرقم كاحد ليرمز الرقماف معاً نستدعي الصفر كنضع على يسارق هاكبعد نفاذ كل عدد يقابله رقم  يكوف

 .بالقاعدةسمي هذا الثنائي العجيب كقد  رقم جديددكف الحاجة إلى  (11)عشرة 

 

كلولا النظاـ العددم المبني  فلولاها أهم اختراع في تاريخ الإنسانية.تبدك بسيطة جداً هي ربما  يإف هذق الفكرة كالت 

لفرنسيوف لا عجب أف يطلق اثورة في التقنية كالمعلوماتية. كلما تقدـ العلم كلما كصلنا إلى ما نحن عليه من  عليها

 لأكثر مجلات المعلوماتية انتشاراً في فرنسا عرفاناً لهذق القاعدة. سماًا (11)صفر كاحد في الستينات 
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فتحتوم على الرقم كاحد كلكنه  نلاحظ أف القاعدة تتكوف من خانتين الأكلى خاكية لأف فيها صفراً أما الخانة الثانية

. كلكي نمضي قدماً في الآحادخانة بينما نسمي الخانة الأكلى  تخانة العشرا كنسميهاأضعاؼ الواحد   يزف عشرة

نستدعي الصفر  ثم  .(19) عشرفنصل في العد إلى تسعة .العد نستعمل الأرقاـ من كاحد إلى تسعة في خانة الآحاد

  .(11) العدد عشرين خانة العشرات فنحصل علىثنين في نية في خانة الآحاد ك نضع الرقم امرةن ثا

 

 ةكهنا لا بد من استحداث خان (99)قدماً في العد على نفس المنواؿ إلى أف نصل إلى العدد تسعة كتسعوفكنمضي 

 أضعاؼ كنلاحظ أف الرقم كاحد في خانة المئات يزف عشر  .(111)لنحصل على العدد مئة  خانة المئاتنسميها  جديدة

  س الرقم إذا جاء في خانة العشرات التي تسبقه.نف

 

  .إلى ما شاء الله استحداث الخاناتنمضي  ك (1111)لنحصل على العدد ألف  خانة الألوؼ  يقة نستحدثكبنفس الطر 

كالنظاـ النقدم في دكلة الإمارات  كهلم جرّا. 1111 ،111، 11، 1كهكذا تكوف أكزاف الخانات في النظاـ العشرم: 

 كراؽ نقدبة منأ  9قطع معدنية من فئة الدرهم ك  9العربية المتحدة خير مثاؿ على النظاـ العشرم. فإذا كاف لدينا 

 درهم. 999عد أم مبلغ حتى ل استعمالها أكراؽ نقدبة من فئة مئة درهم لأمكن  9ك  فئة عشرة دراهم

 

 ريتمات االلوغ -1.1

 

عدد الأصفار من  نه يمكن تحديد كزف أم خانةأ في عصر النهضة الإسلامية لاحظ الخوارزمي عالم الحساب كالجبر

مرات ال د منالرقم كاحد عدبالقاعدة ب بضر كيتم ذلك تلك الخانة.كزف قيمة  من دعلى يمين الرقم كاحالموجودة 

 بما يساكم عدد الأصفار قوة القاعدة من عرفأف ب كتوصل إلى صيغة جديدة لأكزاف الخانات .صفارعدد الأ يساكم

 .محالة النظاـ العشر في كصاغها على الشكل التاليعلى يمين الرقم كاحد  الموجودة

 

ن نقوؿ أف الخوارزميألعالم الإسلامي نسبةن إلى   للوغاريتمافي علم الحساب الحديث ب قاعدةقوة الكتسمى  . فمثلا

بالنسبة للقاعدة عشرة يساكم القوة ثلاثة يساكم ألف كبالعكس فإف لوغاريتم الألف  ىلدة عشرة مرفوعة إالقاع

يمكن تطبيقها على أم نظاـ عددم آخر. كفي  كالتي ساس اللوغاريتماتأ كبذلك يكوف الخوارزمي قد كضعثلاثة. 

  .حدكيكوف لوغاريتم القاعدة كا ف لوغاريتم الواحد صفرويكجميع الأنظمة 

  

 لعشريةالكسور ا -1.1

 

أف قوة كبما  العشرية.أك النقطة الفاصلة  اهمهما العدد الصحيح كالكسر كيفصليتكوف العدد العشرم من جزأين 

ف قوة الخانات تنقص فإمضركب بعشرة  كزف الخانة السابقة يساكمكزف الخانة كأف  الخانات تزيد كلما اتجهنا يساراً 

     كما في الشكل التالي. مقسوـ على عشرة كزف الخانة السابقة  يساكمف كزف الخانة كلما اتجهنا يميناً  كأ

 

 الخانة
 كاحد من العشرة كاحد من المئة

. 

 مئات عشرات آحاد

 111 11 1 .1 .11 كزف الخانة

القاعدة  مرفوعة  

 إلى قوة

1- 

11 

1- 

11 

1 

11 

1 

11 

1 

11 

 

 عشرات الألوؼ ألوؼ مئات عشرات آحاد الخانة

 11111 1111 111 11 1 كزف الخانة

 القاعدة  مرفوعة  إلى قوة
1 

11 

1 

11 

1 

11 

1 

11 

1 

11 
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كزف الخانة الثانية يساكم كاحد العشرة ك منالنقطة العشرية يساكم كاحد  زف الخانة الأكلى على يمينكهكذا يكوف ك

  فمن أين أتت إشارة السالب؟ السالب.بالمئة. كما أف إشارة القوة تكوف  من

 

يساكم القاعدة مرفوعة إلى قوةٍ من  همامن كل عددين يتكوفلحاصل الضرب )أك القسمة( أف  لقد لاحظ الخوارزمي

 .)أك طرح( قوتي العددين حاصل جمع كمالى قوةٍ تسالقاعدة مرفوعة إمن  يتكوف آخرعدداً 

 

ن   عدة  كالذم يساكم  القا مئةالعدد  ككاحد  عدة  مرفوعة إلى القوةكالذم يساكم  القاعشرة  لو اخترنا العددفمثلا

 وعة إلى القوة ثلاث كهوعدة  مرفيساكم  القا يساكم ألفاً  كهو  هماضربعملية  لكاف حاصل مرفوعة إلى القوة إثنين

   . العددين يجمع قوت حاصل 

 

 عدة  مرفوعة إلى القوة يساكم  القا كهوقسمة العدد ألف على العدد عشرة يساكم مئة  حاصلمن جهة أخرل فإف ك

 كفي هذق الحالة يتم تبسيط عمليات الضرب كالقسمة إلى عمليات جمع كطرح. .العددين قوتي طرححاصل  كهو إثنين

 العمليات الحسابية -1.1

 

تتم من اليمين إلى كعلى عددين من جمع كطرح كضرب تجرم للأعداد الصحيحة  الأكلية إف العمليات الحسابية

 .من اليمين إلى اليسار لعربية تبدأالكتابة با ذلك لأفللأعداد الصحيحة ك الآحاد بدءاً بخانة اليسار

 

عدة اننقص مقدار الق ة يزيد عن قاعدة النظاـ العددم فإنناالجمع في أم خانحاصل إذا كاف  الجمع عمليةفي ف 

 .كاحد لنجمعه مع الخانة التالية (Carry)نحملك من هذا الحاصل 

 

كاحد من الخانة   (Borrow)فلنست في أم خانة يقل عن الصفر فإننا  إذا كاف حاصل الطرح الطرح عمليةفي ك

ن لطرح العدد  ة.التالية كنزيد الرقم المطركح منه بمقدار القاعد   .19نحصل على العدد  11من العدد  11فمثلا

 

كما أنه يمكن تحويل عملية الطرح إلى جمع كذلك باستبداؿ كل من أرقاـ العدد المطركح بالمتمم إلى القاعدة  

ففي المثاؿ  ككذلك إهماؿ الواحد الذم يظهر في أقصى اليسار. ناقصاً كاحد ثم إضافة كاحد إلى حاصل الجمع

كمنه نحصل على  118نحصل على العدد  11كعند جمعه مع العدد  87هو العدد  11سابق يكوف المتمم للعدد ال

 .ب يللحواس المتبعة في النظاـ الثنائي هي كهو نفس نتيجة الطرح. هذق الطريقة 19ثم العدد  119العدد 

  

ن من حفظ جدك د.فتحتاج إلى مزيد من الجه الضرب عمليةأما   مع أف  .النظاـ العددم  لأرقاـالضرب  ؿفلا بد أكلا

فمثلان خمسة ضرب سبعة يساكم خمسة  عن عدة عمليات جمع.ضرب رقمين هو في الأساس عبارة 

  كثلاثوف.كهو عبارة عن حاصل جمع خمس سبعات أك سبع خمسات.

 

 ر إلى اليمينمن اليسا كتتم فيها العمليات ط من عمليات الضرب كالطرح كالجمعفهي خلي القسمة عمليةأما 

تستعمل  الحواسبأف  لا عجبف إلى عمليات جمع. ب فيتم تحويل جميع العملياتفي الحواسأما  .كبالعكس

ط لإجراء جميع العمليات الحسابية. كمما يسهل ذلك انه يتم قف (Invertors)ك العكّاسات (Adders)  اعات الجمّ

  رقمين فقط هما الواحد كالصفر. ل مع ؽ لأنه يتعامطلاعلى الإ الأسهلاستعماؿ النظاـ العددم الثنائي كهو 

 

 حساب اللوغاريتمات كالكسور العشرية كالمعادلات الجبرية.مثل  لا مجاؿ لشرحها هناؾ عملبات حسابية أخرلك

 

يصبح الحسابية من اليمين إلى اليسار ل لقد انتقل النظاـ العددم العربي العشرم إلى الغرب بأرقامه كعملياته

العددم الوحيد في العالم دكف منازع. ثم ظهرت عدة أنظمة لا تختلف عن النظاـ العشرم إلا في عدد النظاـ 

قاـ كالقاعدة مثل النظاـ الثنائي كالثماني كالسداسي عشر كالتي شاع استعمالها في الحواسب. كلقد  تم الأر

 لنظاـ السداسي عشر .اأرقاـ ى بقية عللتدؿ   Fإلى  Aمن  الإنجليزية في اللغة استعماؿ الحركؼ الستة الأكلى
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 الأنظمة العددية  -1

له عدد من الأرقاـ المتتالية  شرم فقط بل ينطبق على أم نظاـإف النظاـ العددم العربي لا يقتصر على النظاـ الع

 اـ النظاـ. تساكم عدد أرق قيمتها ك (10)دائماً صفر يتبعه كاحد قاعدة أم نظاـ تبدأ بالصفر ثم الواحد. كتكتب كالتي 

 النظاـ العددم  العربي -1.1

 

إف النظاـ العددم العشرم هو  نظاـ مفتوح لكتابة أم عدد ممكن كإجراء العمليات الحسابية كالجبرية بكل سهولة. 

كهو كذلك مفتوح لإستنساخ أنظمة عددية تنطبق عليها جميع العمليات الحسابية من جمع كطرح كضرب كقسمه. كمن 

فالعمليات الحسابية تجرل داخلياً  ب هي النظاـ الثنائي كالثماني كالسداسي عشر.يلشائعة في الحواسأشهر الأنظمة ا

 باستعماؿ النظاـ الثنائي بينما يتم ترميزها حسب النظاـ الثماني كالسداسي عشر.  

 عدديةلأنظمة الاأكزاف خانات  -1.1

 

 كما في الشكل التالي قياساً على النظاـ العشرم. ؽ()من الممكن إيجاد أكزاف الخانات في أم نظاـ عددم قاعدته 

 

 يمين النقطة القاعدية )العشرية( الموقع
النقطة القاعدية 

 )العشرية(
 يسار النقطة القاعدية )العشرية(

 القاعدة كالقوة
1- 

 ؽ

1- 

 ؽ

1- 

 ؽ
. 

0 

 ؽ

1 

 ؽ

1 

 ؽ

1 

 ؽ

 

اسم كل نظاـ كمقدار قاعدته  ك قيمة أكزاف خاناته  كيمثل الشكل التالي الأنظمة العددية التسعة الأكلى . كما يبين

الأربع الأكلى بالنظاـ العشرم. كهكذا نلاحظ أف الأنظمة العددية كلها هي نفس النظاـ العددم مع اختلاؼ القاعدة 

 .11إلى  11للأرقاـ من  F,E,D,C,B,Aكفي النظاـ السداسي عشر ترمز الحركؼ   كعدد الأرقاـ.

 

 اسم النظاـ
 القاعدة

 (ؽ)  

 أرقاـ

 النظاـ

 أكزاف الخانات في النظاـ العشرم قيمة

1 

 ؽ

1 

 ؽ

1 

 ؽ

1 

 ؽ

 8 1 1 1 1،1 1  ثنائي

 81 9 1 1 1،1،1 1 ثلاثي

 61 16 1 1 1،1،1،1 1 رباعي

 111 11 1 1 1،1،1،1،1 1 خماسي

 116 16 6 1 1،1،1،1،1،1 6 سداسي

 119 19 7 1 6،1،1،1،1،1،1 7 سباعي

 111 61 8 1 7،6،1،1،1،1،1،1 8 ثماني

 719 81 9 1 7،6،1،1،1،1،1،1،8 9 تساعي

 1111 111 11 1 7،6،1،1،1،1،1،1،9،8 11 عشرم

 7،6،1،1،1،1،1،1،9،8E,D,C,B,A,،F 1 16 116 1196 11 سداسي عشر
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  عدديةالعد في الأنظمة ال  -1.1

 

لخانات الخمس الأكلى في الأنظمة العددية المختلفة لأكزاف ا إكسل كرقة عمل   xlsجدكؿ أكزاف الخانات.ملف  يمثل  

كرقة عمل   xlsجدكؿ العد.ملف  اسي عشر . كما يمثل من النظاـ الثنائي حتى النظاـ العشرم ككذلك النظاـ السد

 باستعماؿ جميع الأنظمة السابقة ذات القواعد المختلفة. 11من الصفر حتى العدد العشرم ثانية للعد  إكسل

 

كالمستوحاق من النظاـ ر النظاـ الثنائي في الحواسب ظهرت بعض المصطلحات كالتسميات الجديدة كمع انتشا

كأخيراً التيرا ( GB( كالجيجا بايت )MB( كالميجا بايت )KB( كالكيلو بايت)Byte( كالبايت )Bitنذكر منها البت)العشرم 

 .في الحواسب كهي كحدات السعة كالتخزين( TBبايت )

 

. ككذلك البايت تعني مجموعة من ثمانية أرقاـ ثنائية. أما كلمة 1أك  1أم   (Binary Digit)لرقم الثنائيالبت يعني ا 

(. أما في النظاـ الثنائي 1111111( في النظاـ العالمي بينما الميجا تعني المليوف )1111الكيلو فهي تعني ألف )

هو الأقرب إلى الألف كنحصل عليه عندما نرفع القاعدة ( لأف هذا العدد 1111فالكيلو تساكم بالضبط العدد العشرم )

بايت كنحصل عليها عندما نرفع القاعدة الثنائية  1118176الثنائية إلى القوة العاشرة. ككذلك ألميجابايت تعني بالضبط  

 إلى القوة العشرين .

 

فهناؾ  ير الحسابية داخل الحواسبكبالإضافة إلى النظاـ الثنائي الذم يستعمل لإجراء جميل العمليات الحسابية ك غ

النظاـ الثماني كالنظاـ السداسي عشر كالتي تستعمل من خارج الحواسب بواسطة مستعمليها. مع ملاحظة أنه ممكن 

 تحويل أم عدد من نظاـ إلى آخر. كفي ما يلي مثاؿ على جمع كطرح عددين في عدة أنظمة عددية.

  

 

 رسداسي عش عشرم ثماني ثنائي نوع النظاـ

 116 16  1 111 11 1 61 8 1 11 16  8 1 1 1 أكزاف الخانات

 F1 11 17 11111 العدد الأكؿ

 C 11 11 1111 ألعدد الثاني

 B1 11 11 111111 حاصل الجمع

 11 19 11 11111 حاصل الطرح

 

 

مية إلى الإنسانية. كلولا إف النظاـ العددم العربي ك الصفر العربي العتيد هما أهم ما قدمته الحضارة العربية الإسلا

كجود هذا النظاـ لما شهدنا التطور السريع  في تقدـ العلوـ كالاختراعات في مختلف مجالات الحياة ك خاصةن  تقنية 

 المعلومات كالاتصالات الرقمية. 

 

ملاقة كالهواتف أخيراً، علينا أف لا ننسى أف كل ما يجوؿ كيصوؿ في شبكات الإنترنت كالأقمار الصناعية كالحواسب الع

المتحركة ككل مظاهر التكنولوجيا ما هو إلا الصفر كالواحد. كأف الصفر كالواحد كمن اليمين إلى اليسار هما القاعدة 

المشتركة لكل الأنظمة العددية الحديثة. فالرحمة لعلماء العرب كالمسلمين الأكائل أمثاؿ الخوارزمي كالمجد كالخلود 

   ـــالذة.ـــة الخــــــــــــــذديــــــــالع ػػػػػػاعدةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالقػػػػلهذق 


